
Mathématiques PTSI Semaine du lundi 18/09 au vendredi 22/09 Lycée Déodat de Séverac

PROGRAMME DE COLLES 1

L’examinateur pourra choisir une question de cours ou un (ou une partie de) exercice parmi les exercices
des fiches méthodes (cf. ci-après)

Questions de cours

1. Énoncé et démonstration de l’inégalité triangulaire. Cas d’égalité.

2. Définition de la fonction logarithme Néperien et montrer que : ln
(
1
a

)
= − ln(a), ln

(a
b

)
= ln(a)−

ln(b), ln(
√
a) = 1

2 ln(a) à partir de la formule de la question de cours précédente.

3. Montrer que ∀(a; b) ∈ (R∗
+)

2, ln(ab) = ln(a) + ln(b).

4. Définition des fonctions puissances d’exposant α. Énoncé des propriétés algébriques, énoncé et
démonstration de l’expression de la dérivée, variations et allure des courbes représentatives.

5. Fonctions ch et sh. Définitions, énoncé et démonstration des propriétés algébriques, énoncé et
démonstration de l’expression des dérivées, allure des courbes représentatives.

Thèmes de la colle

LOGIQUE, ENSEMBLE ET CALCUL ALGÉBRIQUE RÉEL :

- Logique ;

- Ensembles ;

- Résolutions d’équations et inéquations : de degré 1, 2, polynômiales, rationnelles, avec radicaux.

• Rudiments de logique : implication, équivalence, négation, raisonnement par analyse-synthèse, rai-
sonnement par disjonction des cas, raisonnement par contraposition ;

• Notions sur les ensembles : appartenance, inclusion, union, intersection, complémentaire, réunion
et intersection de plusieurs sous-ensembles ;

• Techniques de factorisation : Identités remarquables carrées et cubiques, factorisations d’expres-
sions à l’aide de la division euclidienne polynômiale ;

• Valeur absolue : définition, propriétés, inégalité triangulaire, exemples de résolutions d’équations
avec valeur absolue.

FONCTIONS USUELLES :

Manipulations d’expressions ou résolutions d’équations ou inéquations associées aux fonctions
usuelles vues en cours : valeur absolue, logarithme, exponentielle, puissances, sh et sh.

Prévisions pour la semaine suivante

Fonctions usuelles, trigonométrie.
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Mathématiques PTSI - Fiche méthode - Chapitre 1 - Lycée Déodat de Séverac

Calcul algébrique réel

Chapitre 1

Le point sur les méthodes :

À l’issue de ce chapitre vous devez savoir :

-M1- Écrire la négation d’un énoncé mathématique ;

-M2- Maîtriser les notions d’implications et d’équivalences ;

-M3- Maîtriser le vocabulaire de la théorie des ensembles ;

-M4- Maîtriser les techniques usuelles de raisonnement ;

-M5- Manipuler les inégalités réelles ;

-M6- Factoriser une expression polynômiale ;

-M7- Résoudre des équations ou inéquations en présence de paramètre(s) ;

-M8- Résoudre des petits systèmes linéaires.

✿✿✿✿✿✿✿
Exercice

✿✿
1 : [-M 1 -] Préciser si les assertions suivantes sont vraies ou fausses puis donner leurs négations.

1. ∀x ∈ R∗, x2 ≥ 1.

2. ∀x ∈ R,∃y ∈ R, xy = 1.

✿✿✿✿✿✿✿
Exercice

✿✿
2 : [-M 2 -] Compléter, lorsque cela est possible, les pointillés par⇐,⇒,⇔ :

(a) x2 = x . . .x = 1 ;

(b) x ≥ 1 . . .x ≥ 2 ;

(c) x < 1 . . .x = 1 ;

(d) x+ 3 ≥ 4 . . .x ≥ 1 ;

✿✿✿✿✿✿✿
Exercice

✿✿
3 : [-M 3 -] Soient A et B deux ensembles tels que A ∪B = A. Montrer que A ∩B = B.

✿✿✿✿✿✿✿
Exercice

✿✿
4 : [-M 4 -] Soit A = {(x, y) ∈ R2; 4x− y = 1} et B = ∪

t∈R
{(t+1; 4t+3)}. Démontrer que A = B.

✿✿✿✿✿✿✿
Exercice

✿✿
5 : [-M 4 -] Résoudre

√
x2 + x+ 3 = 2x− 1.

✿✿✿✿✿✿✿
Exercice

✿✿
6 : [-M 4 -M 7 -] Résoudre l’équation suivante : mx2 + 2x+ 1 = 0, m ∈ R.
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✿✿✿✿✿✿✿
Exercice

✿✿
7 : [-M 4-] Dans cet exercice, on souhaite déterminer toutes les fonctions f : R → R vérifiant la

relation suivante : ∀x ∈ R, f(x) + xf(1− x) = 1 + x.

1. On considère f une fonction satisfaisant la relation précédente. Que vaut f(0)? f(1)?

2. Soit x ∈ R. En substituant x par 1− x dans la relation, déterminer f(x).

3. Quelles sont les fonctions f solutions du problème ?

✿✿✿✿✿✿✿
Exercice

✿✿
8 : [-M 4-] Soit x ∈ R+. Montrer, en raisonnant par contraposition, que : ∀ǫ > 0, x ≤ ε⇒ x = 0.

La réciproque est-elle vraie ?

✿✿✿✿✿✿✿
Exercice

✿✿
9 : [-M 5 -] Soient x et y deux réels tels que x ∈ [1; 4] et 2 ≤ y ≤ 5. Déterminer un encadrement

le plus précis possible des expressions suivantes :
A = 2x− 3y ; B = (x− 5)(2− y) ; C = x2 − 4x+ 4 ;

D =
1

y + 3
; E =

x+ 2

y − 1
.

✿✿✿✿✿✿✿
Exercice

✿✿✿
10 : [-M 5 -] Montrer que

∀(x; y) ∈ (R∗+)2,
1

x
+

1

y
≥ 4

x+ y
.

✿✿✿✿✿✿✿
Exercice

✿✿✿
11 : [-M 6 -,-M 5 -] Résoudre l’inéquation x3 − 3x+ 2 < 0.

✿✿✿✿✿✿✿
Exercice

✿✿✿
12 : [-M 8 -]

Résoudre les systèmes suivants :

(a)
{

x+ y = a
x− y = b

, (a; b) ∈ R2 ; (b)





x+ y + z = 1
x+ 2y + 3z = 2
2x+ 3y + 4z = 0

;

(c)





y + z = 1
x+ y + z = 2
x+ 2y + 2z = 3

.

⋆ ⋆ ⋆
⋆ ⋆

⋆
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Fonctions usuelles

Chapitre 2

Le point sur les méthodes :

À l’issue de ce chapitre vous devez savoir manipuler les expressions mathématiques en présence :

-M1- De la fonction valeur absolue ;

-M2- Des fonctions exponentielles et logarithmes ;

-M3- Des puissances quelconques de réels ;

-M4- Des fonctions hyperboliques.

✿✿✿✿✿✿✿
Exercice

✿✿
1 : [-M 1 -] Résoudre les équations ou inéquations suivantes :

(a) |x+ 1| = 3 ; (b) |x− 1| ≤ 3 ; (c) |x+ 1| > 2.

✿✿✿✿✿✿✿
Exercice

✿✿
2 : [-M2-] Résoudre l’équation ln(x+ 2) = 2 ln(x).

✿✿✿✿✿✿✿
Exercice

✿✿
3 : [-M2-] Résoudre l’équation : e2x+1 = 2ex.

✿✿✿✿✿✿✿
Exercice

✿✿
4 : [-M3-] Résoudre l’équation : 2x + 2x+2 = 1

✿✿✿✿✿✿✿
Exercice

✿✿
5 : [-M4-] Résoudre l’équation : sh(x) = 2.

⋆ ⋆ ⋆
⋆ ⋆

⋆
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